
第一章　绪论 １……………………………………………………………………………………

　第一节　智慧农业的由来与含义 １……………………………………………………………

　　一、农业的发展阶段 １………………………………………………………………………

　　二、智慧农业的内涵 ６………………………………………………………………………

　　三、智慧农业的构成维度 ８…………………………………………………………………

　第二节　智慧农业的支撑体系 １０……………………………………………………………

　第三节　智慧农业的发展现状与趋势 １２……………………………………………………

　　一、国外智慧农业的发展现状与趋势 １３…………………………………………………

　　二、我国智慧农业的发展现状与趋势 １４…………………………………………………

　　三、促进我国智慧农业发展的推进及政策建议 １８………………………………………

第二章　智慧农业的支撑技术 ２１………………………………………………………………

　第一节　智慧农业的支撑技术 ２１……………………………………………………………

　第二节　遥感技术与智慧农业 ２８……………………………………………………………

　　一、遥感技术的概念 ２８……………………………………………………………………

　　二、遥感卫星技术的发展状况 ３０…………………………………………………………

　　三、遥感技术在农业中的应用 ３２…………………………………………………………

　　四、遥感技术在智慧农业中发挥的作用 ３４………………………………………………

　第三节　物联网与智慧农业 ３５………………………………………………………………

　　一、物联网概述 ３５…………………………………………………………………………

　　二、农业物联网的发展 ３９…………………………………………………………………

　　三、物联网对智慧农业的支撑 ４０…………………………………………………………

１



　第四节　大数据与智慧农业 ４２………………………………………………………………

　　一、大数据 ４２………………………………………………………………………………

　　二、农业大数据 ４４…………………………………………………………………………

　　三、农业大数据与智慧农业的关系 ４７……………………………………………………

　第五节　人工智能与智慧农业 ４９……………………………………………………………

　　一、人工智能概述 ４９………………………………………………………………………

　　二、农业人工智能 ５１………………………………………………………………………

　　三、人工智能农业中的代表性应用 ５３……………………………………………………

第三章　智能种植决策与执行 ５４………………………………………………………………

　第一节　智能决策支持系统 ５４………………………………………………………………

　　一、智能决策支持系统的内涵 ５５…………………………………………………………

　　二、智能决策支持系统的发展概况 ５９……………………………………………………

　　三、总结与展望 ６０…………………………………………………………………………

　第二节　智能种植决策的原理及模型 ６０……………………………………………………

　　一、智能种植决策支持系统的内涵 ６０……………………………………………………

　　二、智能种植决策支持系统的发展概况 ６２………………………………………………

　　三、智能种植决策支持系统的关键技术 ６４………………………………………………

　　四、智能种植决策支持系统的功能模块及其应用 ６５……………………………………

　　五、总结与展望 ７３…………………………………………………………………………

　第三节　智能种植决策应用案例 ７３…………………………………………………………

　第四节　智能农机装备 ７８……………………………………………………………………

　　一、智能农机类型及相关技术 ７９…………………………………………………………

　　二、总结与展望 ８２…………………………………………………………………………

　第五节　智能农机装备及其应用 ８３…………………………………………………………

　　一、无人驾驶农机 ８３………………………………………………………………………

　　二、植保无人机 ８４…………………………………………………………………………

　　三、智能水肥一体化技术 ８５………………………………………………………………

第四章　农作物生长智能监测 ８７………………………………………………………………

　第一节　农作物类型识别 ８７…………………………………………………………………

　　一、农作物类型识别概述 ８７………………………………………………………………

２

　　　智慧农业概论



　　二、农作物类型图像识别方法 ８８…………………………………………………………

　　三、图像分类技术在农作物类型识别领域的应用步骤 ９２………………………………

　第二节　农作物长势监测 ９５…………………………………………………………………

　　一、农作物长势监测概述 ９５………………………………………………………………

　　二、农作物长势监测方法 ９７………………………………………………………………

　第三节　农作物病虫害智能诊断与监测 ９９…………………………………………………

　　一、农作物病虫害概述 ９９…………………………………………………………………

　　二、农作物病虫害智能诊断 １００……………………………………………………………

　　三、农作物病虫害智能监测 １０６……………………………………………………………

　第四节　农业气象灾害监测与预警 １０９………………………………………………………

　　一、农业气象灾害概述 １０９…………………………………………………………………

　　二、农业气象灾害的监测与预警 １１２………………………………………………………

　第五节　农作物生长智能监测应用案例 １１４…………………………………………………

　　一、农作物类型识别应用 １１５………………………………………………………………

　　二、农作物叶部病害智能检测与诊断应用 １１６……………………………………………

　　三、农作物长势监测应用 １１７………………………………………………………………

　　四、农业气象灾害监测与预警应用 １１８……………………………………………………

第五章　智慧果园 １２０……………………………………………………………………………

　第一节　智慧果园概述 １２０……………………………………………………………………

　　一、智慧果园的概念 １２０……………………………………………………………………

　　二、智慧果园的由来 １２１……………………………………………………………………

　　三、智慧果园的特征 １２２……………………………………………………………………

　　四、智慧果园的主要内容 １２３………………………………………………………………

　第二节　智慧果园的发展 １２４…………………………………………………………………

　　一、国外智慧果园的发展现状 １２４…………………………………………………………

　　二、我国智慧果园的发展现状 １２６…………………………………………………………

　　三、我国智慧果园的发展趋势 １２８…………………………………………………………

　第三节　智慧果园的技术框架 １２９……………………………………………………………

　　一、新型感知:智慧果园的观测系统 １２９…………………………………………………

　　二、万物互连:智慧果园的信息传输 １３１…………………………………………………

　　三、多维数据:智慧果园的数据采集 １３３…………………………………………………

３

目　　录　　　　　　　　



　　四、深度学习:智慧果园的智能分析 １３６…………………………………………………

　　五、全域智能:智慧果园的自动控制 １３９…………………………………………………

　第四节　案例:山东栖霞智慧果园关键技术与系统集成 １４１………………………………

　　一、智慧果园总体技术方案 １４１……………………………………………………………

　　二、智慧果园的 “触角”:天空地一体化的果园智能感知系统 １４２……………………

　　三、智慧果园的 “大脑”:大数据驱动的果园生产全过程诊断 １４４……………………

　　四、智慧果园的 “手脚”:“云边端一体化”的智能作业装备 １４７………………………

第六章　智能化植物工厂 １４８……………………………………………………………………

　第一节　植物工厂概述 １４８……………………………………………………………………

　　一、植物工厂的概念及优势 １４８……………………………………………………………

　　二、植物工厂的分类及特点 １４９……………………………………………………………

　第二节　植物工厂的发展历程 １５３……………………………………………………………

　　一、国外植物工厂的发展历程 １５３…………………………………………………………

　　二、我国植物工厂的发展历程 １５６…………………………………………………………

　第三节　植物工厂系统构成 １５９………………………………………………………………

　　一、围护结构 １６０……………………………………………………………………………

　　二、环境控制系统 １６０………………………………………………………………………

　　三、净化系统 １６２……………………………………………………………………………

　　四、人工光源系统 １６４………………………………………………………………………

　　五、营养液栽培系统 １６６……………………………………………………………………

　　六、智能控制系统 １６７………………………………………………………………………

　　七、辅助机械 １６８……………………………………………………………………………

　第四节　植物工厂光环境及其调控技术 １７１…………………………………………………

　　一、人工光源 １７１……………………………………………………………………………

　　二、植物工厂电能及光能利用率 １７４………………………………………………………

　第五节　植物工厂应用案例 １７６………………………………………………………………

　　一、福建中科三安植物工厂 １７６……………………………………………………………

　　二、深圳富士康植物工厂 １７８………………………………………………………………

　　三、北京京鹏集装箱植物工厂控制系统案例 １７９…………………………………………

４

　　　智慧农业概论



第七章　智慧畜牧 １８７……………………………………………………………………………

　第一节　智慧畜牧概述 １８７……………………………………………………………………

　　一、智慧畜牧的内涵 １８７……………………………………………………………………

　　二、智慧畜牧的关键技术 １８９………………………………………………………………

　　三、智慧畜牧的应用示例———智慧养殖监测系统 １９０……………………………………

　第二节　基于计算视觉的动物个体识别 １９２…………………………………………………

　　一、猪脸识别 １９２……………………………………………………………………………

　　二、牛脸识别 １９４……………………………………………………………………………

　第三节　动物行为识别 １９６……………………………………………………………………

　第四节　动物疾病智能诊断 １９９………………………………………………………………

　第五节　畜禽养殖管理优化模型 ２００…………………………………………………………

　　一、饲料营养配方优化 ２００…………………………………………………………………

　　二、生猪销售模型优化 ２０３…………………………………………………………………

第八章　智慧渔业 ２０５……………………………………………………………………………

　第一节　智慧渔业概述 ２０５……………………………………………………………………

　　一、传统渔业面临的基本问题 ２０５…………………………………………………………

　　二、智慧渔业的概念和内涵 ２０６……………………………………………………………

　第二节　智慧渔业关键技术 ２０７………………………………………………………………

　　一、物联网与智慧渔业 ２０７…………………………………………………………………

　　二、大数据与智慧渔业 ２０９…………………………………………………………………

　　三、人工智能与智慧渔业 ２１０………………………………………………………………

　　四、智能装备与智慧渔业 ２１２………………………………………………………………

　　五、机器人与智慧渔业 ２１４…………………………………………………………………

　　六、云管控平台与智慧渔业 ２１５……………………………………………………………

　第三节　智慧渔业的系统组成 ２１７……………………………………………………………

　　一、基础设施系统 ２１７………………………………………………………………………

　　二、作业装备系统 ２１８………………………………………………………………………

　　三、测控系统 ２２０……………………………………………………………………………

　　四、云管控平台 ２２１…………………………………………………………………………

　第四节　智慧渔业应用场景 ２２２………………………………………………………………

５

目　　录　　　　　　　　



　　一、智慧池塘养殖 ２２２………………………………………………………………………

　　二、智慧陆基工厂养殖 ２２４…………………………………………………………………

　　三、智慧网箱养殖 ２２５………………………………………………………………………

　　四、智慧海洋牧场养殖 ２２７…………………………………………………………………

第九章　智慧农产品运营 ２３０……………………………………………………………………

　第一节　智慧农产品运营概述 ２３０……………………………………………………………

　　一、农产品运营 ２３０…………………………………………………………………………

　　二、智慧农产品运营 ２３１……………………………………………………………………

　　三、智慧农产品运营的特征 ２３１……………………………………………………………

　第二节　智慧农产品营销 ２３２…………………………………………………………………

　　一、农产品营销 ２３２…………………………………………………………………………

　　二、智慧农产品营销———电子商务的发展 ２３３……………………………………………

　　三、农产品电子商务模式的基本要素 ２３５…………………………………………………

　　四、典型的农产品电子商务模式 ２３７………………………………………………………

　　五、应用案例———中粮我买网 ２４０…………………………………………………………

　第三节　智慧农产品供应链管理 ２４３…………………………………………………………

　　一、农产品供应链 ２４３………………………………………………………………………

　　二、农产品供应链管理 ２４３…………………………………………………………………

　　三、智慧农产品供应链管理 ２４４……………………………………………………………

　　四、基于区块链的农产品质量溯源 ２４５……………………………………………………

　　五、应用案例 ２４６……………………………………………………………………………

附表 ２４９……………………………………………………………………………………………

参考文献 ２５３………………………………………………………………………………………

６

　　　智慧农业概论


